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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Oberwachungseinrichtung 
fur eine eine Sicherheitskette aufweisende Steuervor- 
richtung, insbesondere fur Aufzugs- und Forderanlagen. 

Bei verschiedenen elektromechanischen Anlagen, ins- 
besondere bei Aufzugs- und Forderanlagen, werden 
einzelne Aktionen, beispielsweise eine Fahrt des Auf- 
zugs oder die Betatigung einer Fordervorrichtung, mit 
Hilfe von Schalteinrichtungen uberwacht, von denen 
haufig mehrere einen bestimmten Schaltzustand haben 
miissen, urn die beabsichtigte Aktion sicher durchfuhren 
zu konnen. 

Insbesondere muB bei einer Aufzugsanlage sicherge- 
stellt sein, daB vor Beginn einer Fahrt des Fahrkorbes 
und wahrend der Fahrt desselben alle Turen geschlos- 
sen und mechanisch verriegelt bleiben. Ebenso muB z. B. 
bei hydraulischen Auffahrpuffern sichergestellt sein, 
daB die Puffer ganz ausgefahren sind t bevor der Fahr- 
korb irn Normalbetrieb zu einer Fahrt gestartet werdeh 
kann. 

Bei Anlagen der betrachteten Art werden an den ver- 
schiedenen "Sicherheitspunkten", an denen die Position 
beweglicher BauteUe, wie z. B. Turen, vor der Einleitung 
einer Aktion und ggf. wahrend des Ablaufs dersetben 
uberwacht werden muB, haufig mechanische Sicher- 
heitsschalter eingesetzt, von denen insbesondere meh- 
rere zu einer sogenannten "Sicherheitskette" in Reihe 
geschaUej^nd^so da B die Aktion nur dan ri^gesu rtet 
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bzw. fortgesetzt werden kann, wenn samtliche Sicher- 
heitsschalter bzw. — allgemeiner gesagt Schalteinrich- 
tungen einen vorgegebenen Schaltzustand einnehmen. 

Bei alien elektromechanischen Sicherheitsschaltern 
ergeben sich groBe Probleme hinsichtlich derSchaffung 
einwandfreier, etektrischer Kontakte, da die mechani- 
sche Beriihrung der Kontaktelemente zu einer Kbntakt- 
verstellung fuhren kann und auBerdem die Einstellung 
des Schaltpunktes von Anfang an schwierig ist Daruber 
hinaus ergibt sich bei derartigen elektromechanischen 
Schaltern im Verlauf des Betriebes ein betrachtlicher 
VerschieiB und die Gefahr einer Verschmutzung. Insge- 
samt konnen beim Einsatz elektromechanischer Sicher- 
heitsschalter leicht Fehlfunktionen auftreten, die ein 
Stillsetzen der uberwachten Anlage erzwingen, wobei 
die Haufigkeit der Fehlfunktionen bei Sicherheitsketten 
mit zahlreichen Schaltkontakten erheblich ansteigt. 
Dies hat zur Folge, daB beispielsweise bei Forderanla- 
gen und Aufztigen ein groBer Teil der Betriebsstdrun- 
gen auf irgendwelche Schalterdefekte zuruckzufiihren 
ist. 

Eine gewisse Verbesserung der vorstehend geschil- 
derten Situation ergibt sich bei Verwendung von elek- 
tronischen Schaltern bzw. Sensoren, die beruhrungslos 
betatigt werden konnen, beispielsweise durch Ann&he- 
rung oder Entfernung eines Magneten. Bei diesen Schal- 
tern ist der Schaltpunkt im allgemeinen einfacher einzu- 
stellen und bleibt auch wahrend langerer Betriebszeiten 
stabil. AuBerdem entfallen die Stdrungsursachen, die bei 
elektromechanischen Schaltern auf einen VerschieiB 
der Kontaktstucke und anderer beweglicher Bauteile 
zuruckzufiihren sind. (Anders als bei mechanischen Si- 
cherheitsschaltern ist dabei jedoch keine Zwangslaufig- 
keit bei Betatigung gegeben.) Dennoch ware es auch bei 
diesem Schaltertyp wichtig, die einwandfreie Funktion 
prufen und auBerdem im Storfall mdglichst einfach fest- 
stellen zu konnen, wetcher Schalter in einer Sicherheits- 
kette zu einer Fehlfunktion gefiihrt und die JCette unter- 
brochen hat. Im Unterschied zu mechanischen Schaltern 
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kann man aber bei den magnetbetatigten elektroni- 
schen Schaltern den Schaltzustand optisch nicht fest- 
stellen, wie dies bei typischen mechanischen Sicherheits- 
schaltern der Fall ist. 

Gerade in Aufzugsanlagen ware eine einfache Pruf- 
moglichkeit besonders wichtig, da es dort eine groBe 
Anzahl von Sicherheitsschaltern gibt, die im normalen 
Betrieb nie betatigt werden, jedoch im Ernstfall funktio- 
nieren sollea Bei diesen Schaltern wurde bisher eine 
Funktionsprufung haufig nur in groBen Zeitabstanden 
durchgefuhrt, da fur die Prufung die zu uberwachenden 
Teile bewegt werden muBten, was umso problemati- 
scher war, je ungunstiger der betreffende Schalter bzw. 
das betreffende zu uberwachende Teil fur einen Mon- 
teur zur Prufung erreichbar war. 

Prinzipiell besteht die Moglichkeit, zur Feststellung 
der Storungsstelle jede Schalteinrichtung einzeln mit 
einer Steuerung zu verbinden, was einen hohen Materi- 
al- und Montageaufwand mit sich bringt Die einzelhen 
Schalteinrichtungen konnen auch uber Busverbindun- 
gen mit der Steuerung verbunden sein und in diesem 
Fall in der gewunschten Reihenfolge bezuglich ihres 
jeweiligen Schaltzustandes abgefragt werden, wobei je- 
doch die Abfrage mit steigender Anzahl der Sicherheits- 
punkte immer mehr Zeit benotigt. 

Ausgehend vom Stand der Technik und der vorste- 
hend erlauterten Problematic Hegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Oberwachungsein- 
richtung anzugeben, diejnit vergleichsweise geringem 
Aufwand~ciiie~Real irierung^ihe7 = zuve?rassigeri TSteue^ 
rung fur Aufzugs- und Forderanlagen mit einer Sicher- 
heitskette und hohen Sicherheitsanforderungen ermog- 
licht. 

Diese Aufgabe wird bei einer Oberwachungseinrich-' 
tung der eingangs angegebenen Art gemaB der Erfin- 
dung dadurch geldst, daB sie eine beruhrungslos arbei- 
tende, elektronische, priifbare Schalteinrichtung mit ei- 
nem Sensor und mit einer Steuerelektronik aufweist, mit 
deren Hilfe der Zustand des Sensors erfaBbar und zu 
Prufzwecken veranderbar ist, die Ein- und Ausgangsan- 
schliisse zur Herstellung von dem Datenaustausch mit 
einer iibergeordneten Steuerung dienenden Verbindun- 
gen aufweist, wobei die Ein- und Ausgangsanschlusse 
derart ausgebildet sind, daB sie mit den Ein- und Aus- 
gangsanschliissen weiterer Schalteinrichtungen zu einer 
mit der ubergeordneten Steuerung verbindbaren Ober- 
wachungsschleife mit einem von dieser Steuerung auf- 
steigenden Zweig und einem zu dieser Steuerung zu- 
ruckfiihrenden Zweig verbindbar sind, und die einen 
elektronischen Umschalter aufweist, durch dessen Urn- 
schalten in einen das Sicherheitskriterium fur die Sicher- 
heitskette nicht erfulienden Zustand der zuruckfuhren- 
de Zweig der Oberwachungsschleife fur die von der 
Steuerung weiter entfernten Schalteinrichtungen unter 
brechbar ist. 

Es ist ein besohderer Vorteil der erfindungsgemaBen 
Oberwachungseinrichtung bzw. der diese Oberwa- 
chungseinrichtung bildenden Schalteinrichtung, daB der 
elektronische Umschalter der Steuerelektronik wie bei 
einer mechanisch betatigten Schalteinrichtung als 
Schalter einer Sicherheitskette bzw. einer Sicherheits- 
Schalterkette.verwendet werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn die Oberwa- 
chungseinrichtung weitere priifbare Schalteinrichtun- 
gen und eine ubergeordnete Steuerung umfaflt, da hier- 
durch die Moglichkeit eroffnet wird, durch die Verbin- 
dung der Schalteinrichtungen miteinander eine Ober- 
wachungsschleife aufzubauen. An das eingangsseitige 
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Ende der Oberwachungsschleife kann dann von einem 
Ausgang der ubergeordneten Steuerung ein Dauersi- 
gnal angelegt werden, dessen Unterbrechung am aus- 
gangsseitigen Ende der Oberwachungsschleife an einem 
Eingang der ubergeordneten Steuerung erfaBt werden 
kann. Auf diese Weise kann bei einer erfindungsgema- 
Ben Oberwachungseinrichtung eine sog. Ruhestrom- 
schleife realisiert werden, die in weiterer Ausgestaltung 
der Erfindung bei einem Dauersignal in Form einer defi- 
nierten Impulsfolge gewissermaBen eine "digitale Ruhe- 
stromschleife" bildet. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sirid Gegenstand weiterer Anspriiche. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung wer- 
den nachstehend anhand von Zeichnungen noch naher 
erlautert Es zeigt 

Fig. 1 ein stark schematisiertes Prinzipschaltbild einer 
erfindungsgemaBen Oberwachungseinrichtung in Form 
einer einzelnen elektronischen Schalteinrichtung; 

Fig. 2 eine detaillierte Darstellung der Schalteinrich- 
tung gemaQ Fig. 1 und 

• Fig. 3 ein schematisches Schaltbild einer eine erfin- 
dungsgemaBe Oberwachungseinrichtung umfassenden 
Steuervorrichtung fiir eine Aufzugsanlage. 

Im einzelnen zeigt Fig. I schematisch eine erfin- 
dungsgemaBe Oberwachungseinrichtung in Form einer 
beruhrungslos arbeitenden, elektronischen Schaltein- 
richtung mit einer Sensorelektronik 10 und einem bei- 
_spielsw.eise^em_HaJlelemenuumfassenden^Magnetfeld- 
Sensor 12, welcher auf ein externes Magnetfeld an- 
spricht Dieses externe Magnetfeld kann beispielsweise 
von einem Permanentmagneten 14 erzeugt werden, 
welcher ublicherweise an einem beweglichen, zu iiber- 
wachenden Bauteil 15, namlich beispielsweise einer Auf- 
zugtur, angebracht ist. Solange sich der Sensor 12 au- 
Berhalb des Wirkungsbereichs des von dem Permanent- 
magneten 14 erzeugten externen Magnetfelds befindet, 
liefert der Sensor 12 ein Signal, bei dem ein mit gestri- 
chelten Linien angedeuteter elektronischer (Um-)Schal- 
ter 48 der Sensorelektronik 10 in einem "unbetatigten" 
Zustand gehalten wird, insbesondere im geoffneten Zu- 
stand. Wenn sich der Permanentmagnet 14 dann ausge : 
hend von dem zuvor beschriebenen Zustand dem Sen- 
sor 12 bis auf einen vorgegebenen Mindestabstand na- 
hert, dann wird der genannte Schalter in seinen "betatig- 
ten" Zustand, insbesondere in seinen geschlossenen Zu- 
stand, umgeschaltet, so daB an einem Ausgang A der 
Sensorelektronik 10 und damit der Schalteinrichtung 
insgesamt ein entsprechendes Steuersignal abgegeben 
wird, welches anzeigt, daB sich das bewegliche Bauteil 
15 mit dem Permanentmagneten 14 in der fur die Durch- 
fuhrung einer bestimmten Aktion, insbesondere aus Si- 
cherheitsgrunden, geforderten Position befindet. 

Urn nun bei einer elektronischen Schalteinrichtung 
der betrachteten Art eine Prufmoglichkeit zu schaffen, 
die es gestattet, das einwandfreie Arbeiten dieser elek- 
tronischen Schalteinrichtung zu uberpriifen, ist eine Ma- 
gnetspule 16 vorgesehen, die so dimensioniert und be- 
ziiglich des Sensors 12 derart angeordnet ist, daB mit 
ihrer Hilfe im Bereich des Sensors 12 ein Magnetfeld 
erzeugbar ist, welches die Wirkung des im Erfassungs- 
bereich des Sensors 12 vorhandenen Magnetfeids des 
Permanentmagneten 14 kompensieren kann. 

Wenn sich nunmehr der Permanentmagnet 14 in sei- 
ner in Fig. 1 gezeigten Position vor dem Sensor 12 
befindet und die elektronische Schalteinrichtung folg- 
lich ihren betatigten Zustand einnimmt, dann kann mit 
Hilfe der Sensorelektronik 10 erfindungsgemaB ein sol- 
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cher Erregerstrom fiir die Magnetspule 16 erzeugt wer- 
den, daB sich die Magnetfelder des Permanentmagneten 

... 14 einerseits und der Magnetspule 16 andererseits im 
Erfassungsbereich des Sensors 12 kompensieren, was 
5 bedeutet, daB der EinfluB des Permanentmagneten auf 
den Sensor 12 aufgehoben wird, so daB aufgrund der 
Ansteuerung der Magnetspule 16 die Schalteinrichtung 
fur die Dauer der Ansteuerung der Magnetspule 16 in 
ihren unbetatigten Zustand ubergehen mufl, wenn ihre 

io Elemente einwandfrei arbeiten. Zur Prufung der ein- 
wandfreien Funktion der elektronischen Schalteinrich- 
tung muB also lediglich festgestellt werden, ob ausge- 
hend vom betatigten Zustand der Schalteinrichtung fur 
die Dauer der Erregung der Magnetspule 16 der unbe- 

15 tatigte Zustand der Schalteinrichtung herbeifQhrbar ist. 
Nur wenn dies tatsachlich der Fall ist, kann von einer 
einwandfreien Funktion der elektronischen Schaltein- 
richtung und des aktiven Sensorelernents ausgegangen 
werden. 

20 Besonders vorteilhaft ist es, wenn die betrachtete 
Schalteinrichtung so ausgebildet ist, daB die Funktions- 
priifung jeweils vor der Einleitung einer durch die 
Schalteinrichtung uberwachten Aktion erfolgt, wobei in 
Abhangigkeit von der geplanten Aktion ein entspre- 

25 chendes Signal an einen Eingang E der Sensorelektronik 
10 angelegt wird, urn eine entsprechende Ansteuerung 
der Magnetspule 16 herbeizuftihren. Gegebenenfalls 
kann die Funktionspriifung aber auch periodisch in ge- 
— eigneten kurzen Abstanden erfolgenrwobei der Takt fur : .= 

30 die Prufvorgange mittels eines geeigneten Taktgenera- 
tors in der Sensorelektronik selbst erzeugt werden 
kann. 

Wahrend vorstehend davon ausgegangen wurde, daB 
bei der Funktionspriifung der Permanentmagnet 14 eine 

35 solche Lage einnehmen muB, daB die Schalteinrichtung 
sich in ihrem betatigten Zustand befindet, wird aufgrund 
der vorausgehenden Erlauterung deutlich, daB durch 
das Vorhandensein der Magnetspule 16 auch dann, 
wenn sich der Sensor 12 auBerhalb des Einwirkungsbe- 

40 reiches des Magnetfeldes des Permanentmagneten 14 
befindet, Prufmoglichkeiten gegeben sind. Wenn nam- 
lich der Sensor 12 nicht durch das externe Magnetfeld 
des Permanentmagneten 14 beeinfluBt wird, dann muB 
das FlieBen eines Erregerstroms durch die Magnetspule 

45 16 dazu fuhren, daB die Schalteinrichtung vom unbeta- 
tigten Zustand in den betatigten Zustand umgeschaltet 
wird, da ja in diesem Fall das dem Magnetfeld der Spule 
entgegenwirkende Magnetfeld des Permanentmagne- 
ten 14 fehlt. Somit laflt sich eine Funktionspriifung fur 

so die Schalteinrichtung beispielsweise auch bei einer ge- 
offneten Aufzugture durchfiihren, wenn sich der an der 
Ture angebrachte Permanentmagnet 14 in einer bezug- 
lich des Sensors 12 unwtrksamen Position befindet 
Wie Fig. 2 zeigt kann bei der praktischen Realisie- 

55 rung einer erfindungsgemaBen Schalteinrichtung zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens ein 
Sensor 12 verwendet werden, welcher einen Hallsensor 
18 in Form eines integrierten Schaltkreises mit Open- 
drain-Ausgang und einen damit verbunden Pull-up-Wi- 

60 demand 20 umfaBt. Dabei ist der eine AnschluB dieses 
Widerstandes 20 mit einer AnschluBklemme verbunden, 
an der eine Versorgungsspannung Vdd anliegt, wah- 
rend der andere AnschluB an einen Schaltungspunkt 22 
angeschlossen ist, der einen Eingang einer internen 

65 Steuerschaltung 24 der Sensorelektronik 10 bildet. Die 
Steuerschaltung 24, welche Bestandteii der Sensorelek- 
tronik 10 ist, liefert ein Ausgangssignal fur einen An- 
steuerblock 26, dem ein zweites Eingangssignal zur Ak- 
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tivierung der Magnetspule 16 uber eine Signalleitung 28 
zufuhrbar ist, die uber eine entsprechende Eingangs- 
schaltung30 mit einer ubergeordneten Steuerung, nam- 
lich einer Bussteuerung 32 (vgl. Fig. 3), verbindbar ist 
und ausgangsseitig uber eine Ausgangsschaltung 34 mit 5 
weiteren Sensorelektronik-Schaltungen verbindbar ist, 
die zu weiteren beruhrungslos arbeitenden elektroni- 
schen Schalteinrichtungen gehoren. 

In Abhangigkeit von den Signalen an seinen Eingan- 
gen liefert der Ansteuerblock 26 ein Steuersignal, durch io 
welches ein Transistor 36 leitend gesteuert wird, so daO 
ein Strom durch die Erregerwicklung 38 der Magnet- 
spule 16 flieBen kann, wobei der Erregerwicklung 38 in 
konventioneller Weise eine Freilaufdiode 40 parallel ge- 
schaltet ist. 15 

Bei der in Fig. 2 gezeigten Schalteinrichtung umfaQt 
die Sensorelektronik 10 ferner eine Dateneingangslei- 
tung 42 und eine Datenausgangsleitung 44, wobei diese 
beiden Leitungen jeweils mit einer Eingangsschaltung 
und einer Ausgangsschaltung versehen sind. Die Daten- 20 
eingangsleitung 42 stellt dabei einen von der Bussteue- 
rung 32 (Fig. 3) ausgehenden, aufsteigenden Datenpfad 
dar, uber den die Sensorelektronik-Schaltungen 10 aller 
zu einer Sicherheitskeite gehorenden Schalteinrichtun- 
gen zusammengeschlossen sind Die Signalleitung 28 25 
und die Dateneingangsleitung 42 rnit ihren zugeordne- 
ten Eingangsschaltungen entsprechen alsodem in Fig. 1 
nur schematisch angedeuteten Eingang E. In entspre- 

dem Ausgang A in Fig. 1 entspricht, einen von den ange- 30 
schlossenen Schalteinrichtungen zu der Bussteuerung 
32 zuruck fuhrenden Datenpfad dar. Die Datenein- 
gangsleitung 42 ist mit einem Empfangstei! 46 verbun- 
den, der die uber die Dateneingangsleitung 42 laufenden 
Daten abtastet und ein Eingangsregister bildet Dabei 35 
ist der Empfangstei! 46 erganzend mit einem an die 
Steuerschaltung 24 angeschlossenen Eingang versehert 
In die Datenausgangsleitung 44 ist eine Umschaltein- 
richtung bzw. ein Umschalter 48 eingefugt, welcher un- 
ter Steuerung durch das Ausgangssignal eines Oder- 40 
Gatters 50, dessen zwei Eingange mit dem Schaltungs- 
punkt 22 bzw. mit einem Ausgang eines Sendeteils 52 
verbunden Sind, entweder den Datenausgang des Sen- 
deteiles 52, welcher Status- und Adressensignale liefert, 
oder die Eingangsseite der Datenausgangsleitung 44 mit 45 
deren Ausgangsseite verbindet Der Sendeteil 52 ist da- 
bei uber einen weiteren Ausgang und einen weiteren 
Eingang mit der Steuerschaltung 24 verbunden. Wie in 
Fig. 2 angedeutet, umfaBt die Sensorelektronik 10 einen 
Taktgenerator 54 und wird im Obrigen aus einer sche- 50 
matisch angedeuteten Spannungsversorgung 56 ge- 
speist, die aus einer gegebenenfalls ungeregelten Ein- 
gangsspannung von 24 V die geregelte Versorgungs- 
spannung Vdd von z. B.5V erzeugt Die Spannung Vdd 
liegt auQer an dem Sensor 12 auch an der Magnetspule 55 
16. 

Bei der betrachteten Schalteinrichtung wird der 
Open-drain-Ausgang des Hallsensors 18 bei fehlendem 
magnetischen Feld uber den Wtderstand 20 auf die Ver- 
sorgungsspannung Vdd gezogen und bei vorhandenem eo 
Magnetfeld auf Bezugspotential. Diese Spannungen lie- 
gen am Schaitungspunkt 22. Wenn nun bei zunachst 
betatigter Schalteinrichtung, d. h. ausgehend von einem 
Zustand, in dem der Permanentmagnet 14 auf den Sen- 
sor 18 einwirkt und der Schaitungspunkt 22 auf Bezugs- 65 
potential liegt, ein Erregerstrom durch die Magnetspule 
16 flieBt, dann wird dadurch das zuvor vorhandene Ma- 
gnetfeld am Sensor 18 kompensiert, so daQ an den 



Schaitungspunkt 22 die Spannung V DD geliefert wird. 
Dieser Signalwechsel zeigt ein einwandfreies Funktio- 
nieren des Sensors 18 als wichtigstem Teil der Schaltein- 
richtung an. 

Fig. 3 zeigt, wie die Sensorelektronik-Schaltungen 

10.1 bis lO.n von n prtifbaren elektronischen Schaltein- 
richtungen zu einer Sicherheitskette geschaltet und mit 
der eine ubergeordnete Steuerung bildenden, zugeord- 
neten Bussteuerung 32 verbunden sind, um einen Schal- 
ter 58 in einem Motorschaltkreis 60 zu betatigen. Im 
einzelnen sind n Sensorelektronik-Schaltungen 10.1, 

10.2 bis lO.n vorgesehen, denen, wie fur die Schaltein- 
richtung gemaB Fig. 2 erlautert, jeweils ein Sensor 12.1 
bis 12.n und eine Magnetspule 16.1 bis 16.n zugeordnet 
sind, wobei jeder Sensor mit einem Permanentmagne- 
ten 14.1 bis 14.n zusammenwirkt. Die Permanentmagne- 
ten 14.1 bis 14.n sind bei dem Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 3 jeweils mit einer Ture 15.1 bis 15.n als be- 
weglichem zu uberwachenden Bauteil verbunden, Uber 
die Leitungen 28 und 42 konnen die einzelnen Magnet- 
spulen 16.1 bis 16.n zu Prufzwecken aktiviert werden, 
um festzustellen, ob die zugehorigen Schalteinrichtun- 
gen einwandfrei arbeiten. Dabei wird an die Leitung 28, 
wenn eine Funktionspriifung erfolgen soil, ein Spulen- 
aktivierungssignal angelegt, wahrend die einzelnen 
Schalteinrichtungen bzw. Sensorelelektronik-Schaltun- 
gen uber die Leitung 42 adressenmaOig aufgerufen wer- 
den. Uber die Leitung 44 erfolgt die Ruckmeldung uber 

nJie^einwandfreie'FunktioT^^ 
tungen und uber deren Schaltzustand. Wenn alle Schalt- 
einrichtungen einwandfrei arbeiten und alle Tiiren die 
richtige Position einnehmen, kann uber die Bussteue- 
rung 32, die gegebenenfalls mit weiteren, zu anderen 
Sicherheitskreisen gehorenden Bussteuerungen ver- 
bunden sein kann, wie dies in Fig. 3 durch Paare von 
Eingangs- und Ausgangsleitungen fur die Bussteuerung 
32 angedeutet ist, die Betatigung des Schalters 58 des 
Motorschaltkreises 60 erfolgen, so daQ das in diesem 
Schaltkreis liegende Motorschutz 64 anzieht und uber 
seinen Schaltkontakt 64a den Motorstromkreis 66 
schlieBt, in dem ein Motor 68 und eine Spannungsquelle 
70 in Reihe geschaltet sind. 

Eine nahere Betrachtung des Schaltbilds gemaB Fig. 3 
macht deutlich, daB die miteinander verbundenen Teil- 
stucke der Leitung 42 und die miteinander verbundenen 
Teilstucke der Leitung 44 zusammen mit einer Querver- 
bindung 43 zwischen der Dateneingangsleitung 42 und 
der Datenausgangsleitung 44 der von der Bussteuerung 
32 am weitesten entfernten Sensorelektronik lO.n unter 
der Voraussetzung, daB die Schalter 48 samtiich eine 
solche Lage einnehmen. daB sie eine durchgehende Ver- 
bindung schaffen, eine geschlossene Schleife bilden. 
Diese Schleife kann als Uberwachungsschleife dienen, 
deren aufsteigender Zweig eingangsseitig mit einem 
Ausgang der Bussteuerung 32 verbunden ist und deren 
zuruckfuhrender Zweig an seinem Ende mit einem Ein- 
gang der Bussteuerung 32 verbunden ist Ober diese 
Uberwachungsschleife kann von der Bussteuerung 32 
ein Dauersignal gesendet werden, dessen Vorhanden- 
sein am zuruckfuhrenden Zweig der Schleife uberwacht 
wird, so daB im Endeffekt eine Art Ruhestromschleife 
vorhanden ist. Wenn die Bussteuerung 32 anstelle eines 
einfachen Dauersignals, wie z. B. eines bestimmten 
Gleichspannungspegels, eine Folge digitaler Signale auf 
die Oberwachungsschleife ausgibt, dann wird eine *digi- 
tale Ruhestromschleife" erhalten, die besonders vorteil- 
hafte Oberwachungsmdglichkeiten bietet, wobei von 
der Bussteuerung 32 uberpruft wird, ob die auf dem 
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zuriickkehrenden Zweig empfangene Signalfolge der 
gesendeten Signalfolge entsprichL 

Die in Fig- 3 gezeigte Schaltungsanordnung kann in 
weiterer Ausgestaltung der Erfindung dahingehend er- 
ganzt werden. dafl zwischen dem oberen Ende des auf- 5 
steigenden Zweigs und dem Anfang des absteigenden 
Zweigs in die Querverbindung 43 zwischen den beiden 
Zweigen, wie gestrichelt angedeutet, ein Signalumsetzer 
72 eingefugt wird, durch den die uber den aufsteigenden 
Zweig der Oberwachungsschleife eintreffende Folge di- 10 
gitaler Signale in definierter Weise in eine geanderte 
digitale Signalfolge umgesetzt wird. Dadurch wird es 
insbesondere auch moglich, solche Fehler zu erfassen, 
die auf einer unerwunschten Querverbindung zwischen 
dem aufsteigenden und dem absteigenden bzw. zuruck- 15 
fuhrenden Zweig der Oberwachungsschleife basieren. 
Solche Querverbindungen konnen beispielsweise bei 
Kurzschlussen in den einzelnen Sensorelektronik-Schal- 
.tungen entstehen. 

Aus der vorstehenden Beschreibung wird deutlich, 20 
daB die erfindungsgemaBe Oberwachungseinrichtung 
einen relativ einfachen Aufbau einer kompletten Steu- 
ervorrichtung ermoglicht und ein zuveriassiges, sto- 
rungsfreies Arbeiten derselben gewahrleistet. 

25 

Patentanspruche 

1. Oberwachungseinrichtung fur eine eine Sicher- 

jj 1 e . j te ^ ^ g is e n jg, ^ 1 gMgjy ° EE' cr * 1 4 T 1 g»_ J ^ - 

sdnderefur Aufzugs- und Ford e rani age n, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB sie eine beriihrungslos arbei- 
tende, elektronische, prufbare Schalteinrichtung 
(10, 12) mit einem Sensor (12) und mit einer Steuer- 
elektronik (10) aufweist, mit deren Hilfe der Zu- 
stand des Sensors (12) erfaflbar und zu Prufzwek- 35 
ken veranderbar ist, die Ein- und Ausgangsan- 
schlusse zur Herstellung von dem Datenaustausch 
mit einer ubergeordneten Steuerung (32) dienen- 
den Verbindungen aufweist, wobei die Ein- und 
Ausgangsanschlusse derart ausgebildet sind, daB 40 
sie mit den Ein- und Ausgangsanschliissen weiterer 
Schalteinrichtungen (10, 12) zu einer mit der uber- 
geordneten Steuerung (32) verbindbaren Oberwa- 
chungsschleife mit einem von dieser Steuerung auf- 
steigenden Zweig und einen zu dieser Steuerung 45 
zuruckfuhrenden Zweig verbindbar sind, und die 
eine elektronische Umschalteinrichtung (48) auf- 
weist, durch deren Umschaltung in einen das Si- 
cherheitskriterium fur die Sicherheitskette nicht er- 
fiillenden Zustand der zuruckfuhrende Zweig der 50 
Oberwachungsschleife fur die von der Steuerung 
(32) weiter entfernten Schaltein- richtungen (to, 12) 
unterbrechbar ist. 

2. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch t, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie weitere prufbare 55 
Schalteinrichtungen (10.2 bis lO.n, 12.2 bis 12.n) und 
eine ubergeordnete Steuerung (32) umfaBt, daB die 
Ein- und Ausgangsanschlusse der Schalteinrichtun- 
gen (10, 12) miteinander zu einer Oberwachungs- 
schleife verbunden sind, deren aufsteigender Zweig eo 
mit einem Ausgang der ubergeordneten Steuerung 
(32) verbunden ist und deren zuruckfuhrender 
Zweig die Umschalteinrichtungen (48) der Schalt- 
einrichtungen enthalt, und mit einem Eingang der 
ubergeordneten Steuerung (32) verbunden ist und 65 
daB von der ubergeordneten Steuerung (32) an de- 
ren Ausgang ein Dauersignal fur die Oberwa- 
chungsschleife erzeugbar ist, dessen Unterbre- 
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chung durch die ubergeordnete Steuerung (32) er- 
faflbar ist. 

3. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch die ubergeordne- 
te Steuerung (32) als Dauersignal eine definierte 
Impulsfolge erzeugbar ist, die am Eingang der 
ubergeordneten Steuerung hinsichtlich ihrer Ober- 
etnstimmung mit der ausgesendeten Impulsfolge 
Qberprufbar ist. 

4. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die ubergeordnete 
Steuerung (32) Adressiereinrichtungen umfaBt, 
durch die ein Empfangsteii (46) jeder Schalteinrich- 
tung (10, 12) individuell adressierbar ist und daB 
jede Schalteinrichtung (10, 12) einen Sendeteil (52) 
umfaBt, von dem der ubergeordneten Steuerung 
(32) an deren Eingang uber den zuruckfuhrenden 
Zweig eine Zustandsinformation uber die betref- 
fende Schalteinrichtung (10, 12) zufuhrbar ist. 

5. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die von der Steuerung 
abgewandten Enden des aufsteigenden Zweigs und 
des zuruckfuhrenden Zweigs der Oberwachungs- 
schleife uber einen Signalumsetzer (72) miteinan- 
der verbunden sind, durch den die uber den aufstei- 
genden Zweig der Oberwachungsschleife eintref- 
fende Folge digitaler Signale in definierter Weise in 
eine geanderte digitale Signalfolge umsetzbar ist. 

^S^Qbe rwachun gseinrichtung nach Anspruch 1 , da— 

durch gekennzeichnet, daB die Schalteinrichtung 
(10, 12) einen Magnetfeldsensor (12) zur Oberwa- 
chung des Zustands einer mechanischen Verriege- 
lung mit einem beweglichen Permanentmagneten 
(14) aufweist. 

7. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Sensor (12) der 
Schalteinrichtung eine durch die Steuerelektronik 
(10) selektiv aktivierbare Prufspule (16)zugeordnet 
ist, mit deren Hilfe ein das Magnetfeld des Perma- 
nentmagneten (14) kompensierendes Magnetfeld 
erzeugbar ist. 

8. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerelektro- 
nik (10) zur Durchfuhrung einer iogischen Informa- 
tionskontrolle von an ihren Eingang (E) angelegten 
Daten ausgebildet isL 

9. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerelektro- 
nik (10) als Prufeinrichtung zur Iogischen Informa- 
tionskontrolle der Funktion ihres zugeordneten 
Sensors (12) ausgebildet ist 

1 0. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zustand jedes Sen- 
sors (12) durch die ubergeordnete Steuerung (32) 
einzeln abfragbar ist. 

11. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet. daB alle Sensoren (12) 
durch die ubergeordnete Steuerung (32) mit Hilfe 
eines Dauersignals auf der Oberwachungsschleife 
auf einen gleichformigen Zustand uberwachbar 
sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



— Leerseite — 




r 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



FIG.1 



Nummer: 
Int. CI. 5 : . 
Offenlegungstag: 



DC 41 12 626 A1 
G 06 B 9/02 

22. Oktober1992 



10 



2 



\ 



15 



FIG. 2 



ID 

aau/j 




i 
i 
i 




Sensorelektronik 


i 

i 




i 
i 


— f- n-~ 
t 



12 



t 




2U V 

1_ 



Spannungs - 
versorgung 



28 



30 



1 



22 oV DD [generate 



iTakt- 



Ansteuer - 
block 



interne 
Steuerschaltung 



z.6 

1 C !L 


52 

v 






Empfangs - 
teil 


i 


1 

Sendeteil 



54 



50 



Sensorelektronik 



208 043/223 



ZEICHNUNG £N S6ITE 2 



Mummer: 
Int Cl. s : 

Offenlegungstag: 



DE41 12 626 A1 
G 06 B 9/02 

22.0ktober1992 



FIG.3 



te.n 1 2 n ; 16 " 10. n 



72 



bo 




14.2 J 2 _f 2 



Signal - Umsetzer 



Sensorelektronik 



1 F 



U 



10.2 



Sensorelektronik 



„ i 12.1 . 16.1 



^5.1 



10 1 



Sensorelektronik 



1 



i 




Motorschaltkreis 



208 043/223 



DEVICE FOR MONITORING A CONTROL UNIT 


Patent Number: 


□ WO9218410 


Publication date: 


1992-10-29 


Inventor(s): 


SCHCELLKOPF KARL-OTTO (DE); BOEHM WERNER (DE); KELLINGS GERHARD 
(DE); BOLLEROTT. MICHAEL (DE)* SCHERER KLAUS (DF.) 


Applicant(s): 


THYSSEN AUFZUEGE GMBH (DE); FRAUNHOFER GES FORSCHUNG (DE) 


Requested 
Patent: 


□ DE41 12626 


Annlifatinn 

Number: 


WO1992EP00853 19920416 


Priority Number 
(s): 


DE19914112626 19910418 


IPC 

Classification: 


B66B5/00 


EC 

Classification: 


B66B5/00B 


Equivalents: 


CA2085751. G EP0535205 (W0921 8410V B1. ES2085624T 


Cited 

Documents: 


US4898263: EP0298784: GB21 10388: US3054475 




Abstract 


Data supplied from the esp@cenet database - 12 



Cfc w Vw ' 



-H- r • • > r ~< .? . ■ T"* 4 * 



JIT 



http://12.espacenetxonVespacenet/abstract?CY=ep&LG=en&PNP=WO9218410&PN=DE4... 9/4/03 



DOCKET MO- 

SERIAL NO- Ml<*te t UH 

APPLICANT: ™» LU^.ff 
LERNER AND GREENBERG RA. 

RO. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL (954) 925-1100 



